Nachrichten aus dem
MAHLE Konzern

Neues System zur Kraftstoffaufbereitung
bei groBen Dieselmotoren

@ MAHLE NFV bietet ein neu entwickeltes und patentiertes Kraftstofffilter-Wasser-Abscheider-System (KFWA) fiir Einspritzsysteme
von Dieselmotoren und Gasturbinen, die hauptséchlich in der Berufsschifffahrt, bei Marine-Applikationen sowie bei groBen Bauma-
schinen oder Diesel-Lokomotiven eingesetzt werden. Daneben kénnen die KFWA auch fiir Notstrom- oder Dieselaggregate zur
Stromerzeugung zum Beispiel auf Schiffen genutzt werden.

Der Betrieb von Motoren mit Common-Rail-
Einspritzanlagen stellt hohe Anforderungen
an die Krafistoffqualitat vor den Hochdruck-
pumpen und Injektoren. Denn Partikel und
Wasser im Kraftstoff reduzieren die Betrigbs-
zeiten der Motor-Hauptfilter auf nicht akzep-
table Werte von 60 bis 80 Stunden.

Bei der MTU Friedrichshafen waren vorge-
schaltete Sicherheitsfilter bisher so konzi-
piert, dass nur Partikel zurUckgehalten wur-
den, die groBer als 30 pym sind. Im Betrieb
stelite sich heraus, dass diese Filter meist
unbelastet waren — und das bedeutet, dass
die in heutigen Kraftstoffen enthaltenen
Partikel haufig kleiner als 30 pm sind.

Freies Wasser wird von diesen Filtern bis
500 ppm abgeschieden, die Ublicherweise
vorkommende Kraftstoff-Wasser-Emulsion
wird jedoch nicht separiert. Ubersteigt der
Wassergehalt im Kraftstoff 80 ppm, sam-
melt sich das Wasser im Motor-Hauptfilter.
Das Filterpapier quillt auf und blockiert bzw.
es wird Wasser zur Hochdruckpumpe und
den Injektoren geférdert. Ein erhdhter Was-
sergehalt aber flhrt zu Korrosion, wodurch

deren Lebensdauer signifikant sinkt. Die auf-
grund der zu geringen Filterabscheidegrade
im Kraftstoff verbleibenden Fesistofipartike!
und das Wasser flihren dann in Verbindung
mit den sehr hohen Einspritzdricken zum
VerschleiB der Komponenten.

Anforderungen des Motorenherstellers
Unsere Aufgabe war es, die beschriebenen
Probleme zu I&sen, ohne wesentliche kon-
struktive Verdnderungen bei den bis dahin
eingesetzten Filter-Wasserseparatoren, die
im Saugebetrieb arbeiteten, vorzunehmen.
In zweijdhriger Entwicklungsarbeit wurde bei
MAHLE NFV ein Verfahren entwickelt, das
allen Ansprichen gerecht wird. Diese Art
der Kooperation zwischen Hersteller und
Zulieferer, die bis dato nur aus der Automo-
bilindustrie bekannt war, ist inzwischen auch
fir die Schiffsbetriebstechnik eine sehr ziel-
gerichtete und efiiziente Vorgehensweise,
die fir beide Partner eine ,Win-win-Situa-
tion® darstellt.

Die Lésung
Das von uns entwickelte und patentierte
Kraftstofffilter-Wasser-Abscheider-System

Schematische Darstellung des Trennvorgangs
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(KPWA) ist eine Vorrichtung fir Einspritzsys-
teme zur Aufoereitung von Mitteldestillaten
mittels Filtration und Wasserabscheidung.
Die momentan abgedeckten Brennstoff-
durchfluss-Leistungen variieren zwischen
800 und 8.000 I/h. Diese Volumenstrome
findet man hauptséchlich bei Einspritzsyste-
men groBvolumiger Common-Rail-Diesel-
motoren und Gasturbinen, die in der Berufs-
schifffahrt, bei Marine-Applikationen sowie
bei groBen Baumaschinen oder Diesel-
Lokomotiven eingesetzt werden, Ein weite-
res Einsatzgebiet sind Notstrom- oder
Dieselaggregate zur Stromerzeugung zum
Beispiel auf Schiffen. Die KFWA besteht aus
der Kombination von einer oder zwei For-
derpumpen mit wenigstens einer Filter-Was-
ser-Abscheidereinheit, die jeweils aus einem
Druckgehause mit eingebautem Filter-Was-
ser-Abscheidereglement zusammengesetzt
und mit einer Wasserablassvorrichtung so-
wie einer Differenzdruckiberwachung aus-
gestattet ist. Weiterhin ist ein Uberlauf-
Druckabbaubehalter mit sinem automati-
schen Uberlauf vorgesehen. Die Ablaufe
erfolgen vollautomatisch (Abb. 1).

Die KFWA kann in drei verschiedensen Be-

triebsarten arbeiten:

B |Im Normalbetrieb

B |m Betrieb mit verschmutztem Filter-
Coalescerglement

B |m Notfallbetrieb wahrend eines
Stromausfalls

Die KFWA ist eine Filter-Coalescer-Anlage.
Der Kraftstoff wird von einer Zahnradpumpe
von innen nach auBen durch das Element
gefordert. Zunachst durchstromt er die Fil-
terschicht, um dann durch die Coalescer-
schicht zu gelangen, wo er entwéssert wird.
Hierfiir sind verschiedene hydrophile und hy-
groskopische Materialien in das Element ein-
gearbeitet, die in der Lage sind, auch sehr
kieine Wassertrépichen zuriickzuhalten.
Mach einer bestimmten Zeit verbinden sich
diese kleinen Tropfchen zu rund drei Milli-
meter grofien Tropfen, treten aus dem Ele-
ment aus und sinken auf den Boden des
Behalters (Abb.1). Die Wasseransammiung
wird mittels einer 3-in-1-Stab-Elektrode
tberwacht und dber ein automatisches

Wasserablassventil abgelassen, sobald der
maximale Stand erreicht ist. Das Wasserab-
lassventil 6ffnet und schlieBt vollautoma-
tisch. Die Hauptmaschine kann in Betrieb
bleiben, eine anschlieBende Entliftung der
KFWA ist nicht notwendig.

Die Verschmutzung des Filter-Coalescer-Ele-
ments wird {iber den Differenzdruck Uber-
wacht. Erreicht der Differenzdruck 1,5 bar,
wird ein Alarm ausgegeben, woraufhin das
Element schnellstméglich gewechselt wer-
den solite. Der Differenzdruck kann optisch
anhand der ein- und austrittsseitig montier-
ten Manometer ermittelt werden.

Die motorseitige Kraftstoffforderpumpe rea-
giert empfindlich auf Druckschwankungen
im Eintritt. Um diese Pumpe beziglich
Druck- und Volumenschwankungen von der
KFWA zu trennen, durchstrémt der Kraft-
stoff einen drucklosen Uberstrombehélier,
der dem KFWA-Gehause nachgeschaltet ist.
Aus diesem Behalter saugt die Kraftstoffidr-
derpumpe an.

Grundsatzlich ergeben sich aus den magli-

chen prakiischen Einsitzen je nach Konfigu-

ration des Kraftstoffsystems zwei Varianten

flir die Anordnung der Anlage:

B \Variante 1: Anordnung im Haupt-
strom

B \Variante 2: Anordnung im Meben-
strom

Bei der Anordnung im Hauptstrom verfiigt
das Kraftstoffsystem dber nur einen
Bunkertank, es ist also kein zusatzlicher

Tagestank installiert (Abb. 2). Hier befindet
sich der KFWA direkt zwischen dem
Bunkertank und dem Motor. Bei der Neben-
strom-Variante ist der NFV-Filter zwischen
Bunkertank und Tagestank angeordnet.

Testphase

Die ersten Anlagen wurden vom Motoren-
hersteller auf .Problemschiffen” getestet,
waobei die Untersuchungen und Priiffungen
durch neutrale Labore und Institutionen
begleitet wurden. Die KFWA waren jeweils
entsprechend der Variante 2 {(Nebenstrom)
angeordnet. Die Kraftstoffproben wurden
unmittelbar vor und hinter dem Filter sowie
an den an den Motoren serienmafiig ange-
bauten Kraftstofffitern entnommen.
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Fiir die MTU wurden folgende Anlagen ent-
wickelt:

B KFWA 1: Leistung bis 800 I/h

m  KFWA 2: Leistung bis 2.000 I/h

B KFWA, 3: Leistung bis 4.400 I/h

B KFWA 4: Leistung bis 8.000 I/h

Eine Sondertype flr ging klginere Durch-
flussleistung ist zurzeit in der Projektierung.
Weitere Leistungen flr andere Anwendun-
gen und Motorenhersteller kdnnen jederzeit
angepasst werden.

Fazit

Inzwischen liegt sowohl die Freigabe des
Motorenherstellers als auch die Geneh-
migung durch wichtige Klassifikations-
gesellschaften, wie beispielsweise des
Germanischen Lioyd vor. Bislang wurden
schon Hunderte Anlagen fir den Motoren-
hersteller geliefert und in der Praxis erfolg-
reich eingesetzt.

Eberhard Runge — Hamburg
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